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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren und Aniage zum Abbau organischer Abfalle mit Biogasgewinnung 

(§) Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Aniage zum 
Abbau organischer Abfalle aus der Industrie und Hausmuil 
und weist eine gesteigerte Biogasausbeute auf. 
ErfindungsgemaS werden die organischen AbfSlle einer 
anaeroben Behandlung unterzogen, wobei eine mikrobielle 
Behandlung mit kurzer Verweilzeit in einer ersten Stufe 
vorgenommen wtrd und ungeldste Inhaltsstoffe in einer 
nebengeordneten und zur ersten Stufe ruckgeschlossenen 
zweiten Stufe chemisch behandelt werden und die gelbsten 
Inhaltsstoffe einer Methanlsierung zugefuhrt werden. 
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Beschreibung ne PartikelgrflBe von 20- 25 urn zu erreichen. 

In Weiterbildung der Erfindung ist nun noch vorgese- 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Anlage hen, die nach der zweiten Behandlung noch verbleiben- 
zum Abbau organischer Abfalle, die z. B. in der Papier- den restlichen Feststoffe 14 von den geldsten Inhalts- 
industrie, der Lebensmittelindustrie und der Landwirt- 5 stoffen 19 abzutrennen und einer Verwertung zuzufflh- 
schaft anf alien sowie organischem HausmOU\.mit gestei- ren, wobei dem zweiten Reaktor 11 zu diesem Zweck 
gerter Biogasgewinnung. eine zweite Trennstufe 13 nachgeordnet ist 

Bei bisher bekannten Anlagen und Verfahren dieser Ein weiteres Ausgestaltungsmerkmal besteht darin, 

Kategorie ist ein hoher Einsatz von Zusatzstoffen erfor- daB nach der Methanisierung 6 dem Brauchwasser 8 
derlich und andererseits ist die Ausbeute an Biogas noch to noch enthaitene Bakterien entzogen und diese dem Be- 

unzureichend. c handlungsprozeB wieder zugeleitet werden. 

Der Erfindung liegt damit die Aufgabe zugrunde, ein Als vorteilhaft hat sich weiterhin erwiesen, daB das 

Verfahren und erne Anlage zum Abbau organischer Ab- Gemisch 16 vor dem Einbringen in die erste Behand- 

falle mit Biogasgewinnung zu entwickeln, welches den lungsstufe 4 einen Zerkleinerer 3a durchlauft, um eine 
Einsatz von Zusatzstoffen verringert, die Umsetzung 15 PartikelgrGBe der enthaltenen Feststoffe von < » 

. von Feststoffen der besagten Ruckstande erhdht sowie 200 um zu erreichen, und daB das Gemisch 16 vorzugs- 

die Biogasgewinnung steigert weise auf einem Feststoffanteil von 5-10% eingestellt 

Die Aufgabe I6st erfindungsgemaB ein Verfahren wird. Hierzu dient ein dem ersten Reaktor vorgelager- 

zum Abbau organischer Abfalle mit Biogasgewinnung ter Zerkleinerer 3a und eine Zudosierung aus dem Be- 

gemaB dem Oberbegriff des Patentanspruches 1 durch 20 halter Z 

die kennzeichnenden Merkmale. Die nachgeordneten DarQber hinaus kann es von Vorteil sein, das die Me- 

AnsprOche 2 bis 12 offenbaren Weiterbildungen und thanisierungsstufe 6 verlassende Brauchwasser 8 wahl- 

vorteilhafte Ausfflhrungsvarianten des Verfahrens so- weise einer aeroben Nachbehandlung, insbesondere zur 

wie einer Anlage zur DurchfOhrung des erfindungsge- Einstellung eines gewunschten CSB-Werts, und/oder ei- 

maflen Verfahrens. 25 ner biologischen Stickstoffreduktion zu unterziehea 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines Aus- Dabei wird ein CSB- Wert > 2000 eingestellt 
fflhningsbeispielesnahererlautert Weiterhin ist in einer Die vorgesehenen erste 5, zweite 13 und dritte 20 

Zeichnung die Anlage zur DurchfOhrung des Verfah- Trennstufe sind vorzugsweise mit einer Ultrafiltrations- 

rens schematisiert dargestellt einheit bzw. einem Dekanter ausgestattet; die Auswahl 

Die Erfindung offenbart ein Verfahren zum Abbau 30 obliegt hier dem tatigen Fachmann. Das gereinigte 

organischer Abfalle mit Biogasgewinnung, bei dem feste Wasser 10 wird abgeleitet bzw. innerbetrieblich weiter 

organische Abfalle mit Abwassern gleicher Art oder genutzt 

Wasser vermischt einer anaeroben Behandlung unter- Die Vorteile der Erfindung sind vom allem die Sen- 

zogen werden, wobei das Gemisch 16 in einer ersten kung des Einsatzes von Zusatzstoffen, eine erhahte Bio- 

Behandlungsstufe 4 wahrend einer kurzen Verweilzeit 35 gaserzeugung, insbesondere durch eine intensivere Be- 

einer mikrobiellen Behandlung unterzogen wird, an- handlung der Abfalle; so konnte bei Biertreber 25% 

schlieBend die geldsten Versauerungsprodukte 18 einer mehr Feststoffe umgesetzt werden, und in einem gerin- 

Methanisierung zugefflhrt und die von letzteren 18 ab- gem technisch-dkonomischen Auf wand, 
getrennten, ungeldsten Inhaltsstoffe 17 in einer zweiten, 

nebengeordneten und zu der ersten Behandlungsstufe 4 40 Bezugszeichenliste 
rQckgeschlossenen Behandlungsstufe 11 chemisch und/ 

oder mechanisch 3b behandelt werden, und die in dieser 1 Sammelbehalter 

zweiten Behandlungsstufe 11 aufgelflsten Inhaltsstoffe 2Abwassersammler 

19 wieder der ersten Behandlungsstufe 4 zugefuhrt wer- 3a Vorzerkleinerer 

" der \ 45 3b Nachzerkleinerer 

Die schematisiert in der Zeichnung dargestellte Anla- 4 erster Reaktor 

ge zur DurchfOhrung des Verfahrens ist mit einem Sam- 5 erste Trennstufe 

melbehalter 1 ffir organische Feststoffe und einem Ab- 6 Methanreaktor 

wassersammler 2 f Or organisch belastete Abwasser so- 7 Gasableitung 

wie Transportleitungen zur Verbindung der Anlagen- 50 8 Brauchwasser 

baueinheiten ausgestattet und erfindungsgemaB dahin- 9 Nachbehandlungsstufe 

gehend gekennzeichnet, daB den Anlagenbaueinheiten 10 gereinigtes Wasser 

1 und 2 nacheinanderfolgend und jeweils durch eine 11 zweiter Reaktor 

Transportleitung miteinander verbunden ein erster Re- 12 Hydrolyse- bzw. Oxidationsmittel (chemische . . . ) 

aktor 4, eine erste Trennstufe 5, ein Methanreaktor 6, 55 13 zweite Trennstufe 

eine dritte Trennstufe 20 und eine wahlweise zuschalt- 14 Feststoffe 

bare Nachbehandlungsstufe 9 nachgeordnet sind, sowie 15 bakterienf reies Wasser 

daB, ausgehend von der ersten Trennstufe 5, nebenge- 16 Gemisch 

ordnet und zum ersten Reaktor 4 ruckgeschiossen ein 17 ungeldste Inhaltsstoffe 

zweiter Reaktor 1 1 vorgesehen ist 18 geioste Versauerungsprodukte 

In der ersten Behandlungsstufe 4 wird bei einer kur- 19 geldste Inhaltsstoffe 

zen Verweilzeit von 2 bis 7 Tagen das Gemisch 16 mit- 20 dritte Trennstufe 

tels mikrobieller Hydrolyse fermentiert 21 BakterienruckfOhrung. 

Dagegen wird in der nebengeordneten, zweiten Be- 
handlungsstufe 1 1 eine chemische Hydrolyse vorzugs- 65 PatentansprOche 
weise mit Natronlauge durchgefflhrt bzw. je nach Erfor- 

dernis eine chemische Oxydation. Dieser Stufe 11 kann 1. Verfahren zum Abbau organischer Abfalle mit 

eine zweite Zerkleinerung 3b vorgeschaltet sein, um ei- Biogasgewinnung, bei dem feste organische Abfalle 
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mit Abwasser gleicher Art oder Wasser vermischt 
einer anaeroben Behandlung unterzogen werden, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB das Gemisch (16) in einer ersten Behandlungs- 
stufe (4) wahrend einer kurzen Verweilzeit einer 5 
mikrobiellen Behandlung unterzogen wird, 
daB anschlieBend die geldsten Versfiuerungspro- 
dukte (18) einer Methanisierung zugefdhrt, 
und daB die von letzteren (18) abgetrennten unge- 
16sten Inhaltsstoffe (17) in einer zweiten, nebenge- 10 
ordneten und zu der ersten Behandlungsstufe (4) 
rOckgeschlossenen Behandlungsstufe (ll)chemisch 
behandelt werden, wobei die In dieser zweiten Be- 
handlungsstufe (11) aufgeldsten Inhaltsstoffe (19) 
wieder der ersten Behandlungsstufe (4) zugeffihrt 15 
werden. 

2 Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in der ersten Behandlungsstufe (4) bei 
einer kurzen Verweilzeit von 2 bis 7 Tagen das 
Gemisch (16) mittels mikrobieller Hydrolyse fer- 20 
mentiertwird. 

3. Verfahren nach einem der Anspruche 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB in der zweiten Be- 
handlungsstufe (11) eine chemische Hydrolyse vor- 
zugsweise mit Natronlauge durchgef flhrt wird 25 

4. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB in der zweiten Be- 
handlungsstufe (11) eine chemische Oxydation 
durchgefiihrt wird 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 30 
sprflche, dadurch gekennzeichnet, daB nach der 
zweiten Behandlung noch verbleibende restliche 
Feststoffe (14) von den gelGsten Inhaltsstoffen (19) 
abgetrennt und einer Verwertung zugefOhrt wer- 
den. 35 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Gemisch 
(16) vorzugsweise einen Feststoffanteil von 
5— 10% aufweist. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 40 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB nach der 
Methanisierung (6) dem Brauchwasser (8) noch ent- 
haltene Bakterien entzogen und diese dem Behand- 
UingsprozeB wieder zugeleitet werden. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 45 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Gemisch 
(16) vor dem Einbringen in die erste Behandlungs- 
stufe (4) einen Zerkleinerer durchiauft, urn eine 
Partikelgr&Be der enthaltenen Feststoffe von vor- 
zugsweise 20 — 25 jim zu erreichen. 50 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sprQche, dadurch gekennzeichnet, daB das die Me- 
thanisierungsstufe (6) verlassende Brauchwasser (8) 
wahlweise einer aeroben Nachbehandlung zur Eui- 
stellung eines gewunschten CSB-Wertes und/oder 55 
einer biologischen Stickstoffreduktion unterzogen 
wird 

10. Anlage zur Durchfiihrung eines der vorherge- 
hend genannten Verfahrensansprflche, die einen 
Sammelbehaiter (1) fflr organische Feststoffe und 60 
einen Abwassersammler (2) fiir organisch belastete 
Abwasser sowie Transportleitungen zur Verbin- 
dung der Anlagenbaneinheiten aufweist, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB den Anlagenbaueinheiten (1 und 2) nacheinan- 65 
derfolgend und jeweils durch eine Transportleitung 
miteinander verbunden ein erster Reaktor (4), eine 
erste Trennstufe (5), ein Methanreaktor (6), eine 
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dritte Trennstufe (20) und eine wahlweise zuschalt- 
bare Nachbehandlungsstuf e (9) nachgeordnet sind 
und daB ausgehend von der ersten Trennstufe (5) 
nebengeordnet und zum erste Reaktor (4) ruckge- 
schlossen ein zweiter Reaktor (1 1) vorgesehen ist 

11. Anlage nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB dem ersten Reaktor (4) ein Zerkleine- 
rer (3) vorgeschaltet ist 

12. Anlage nach Anspruch 10 oder 1 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB dem zweiten Reaktor (11) eine 
zweite Trennstufe (13) nachgeordnet ist. 
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